
ESPACIO SONORO

TEMA 8: EL DISEÑO EN SALA DEL  ESPACIO SONORO 
TEATRAL



FASES DEL ESQUEMA DE TRABAJO DEL 
DISEÑADOR DE SONIDO
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FASES DEL ESQUEMA DE TRABAJO DEL 
DISEÑADOR DE SONIDO

- PREPRODUCCIÓN => Análisis, concepción y planificación.

- PRODUCCIÓN => Recopilación, creación y grabación de los
materiales sonoros brutos necesarios.

- POSTPRODUCCIÓN => Fase de modificación de los
materiales brutos generados o recopilados durante
producción.

- DISEÑO EN SALA => Fase donde el equipo técnico
necesario para la materialización del diseño de sonido se
monta en el espacio concreto de la representación y se
verifica la integración del espacio sonoro dentro del
espectáculo que finalmente se mostrará al público.
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DISEÑO EN SALA

- MONTAJE Y COMPROBACIÓN DEL EQUIPO DE SONIDO:
- Mesa de mezclas, reproductores, procesadores, 

cableado, etc.
- Microfonía.
- Posicionamiento de altavoces.

- ENSAYOS => Pruebas.

- ENSAYOS TÉCNICOS => Ajuste entre la parcela sonora y
el resto de los elementos escénicos.

- ENSAYOS GENERALES.

- ESTRENO. Apuntes elaborados por Pablo Iglesias Simón
www.pabloiglesiassimon.com



RECINTOS Y SONIDO

- A la hora de planificar los requerimientos sonoros de una 
representación deben tenerse en cuenta las 
características del recinto en el que se realizará:

- Exterior / Interior
- Acondicionado / No Acondicionado para la 

emisión y la recepción sonora. 
- Cuenta / No cuenta con una acometida con la 

potencia necesaria para responder a las 
necesidades de la representación.

- Cuenta / No cuenta con el equipamiento sonoro 
necesario (aparatos).
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EL GRUPO ELECTRÓGENO

- En los recintos en los que no se dispone de una 
acometida (generalmente exteriores), debe instalarse un 
grupo electrógeno.

- El grupo electrógeno es un generador de gasóleo que 
suministra la corriente eléctrica necesaria a los equipos 
de sonido, iluminación, audiovisuales, etc., que 
intervienen en un evento.

- Los grupos electrógenos pueden ser de diferente 
potencia, pudiendo suministrar desde decenas hasta 
cientos de kilovatios (KW).
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EL GRUPO ELECTRÓGENO
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LA REPRESENTACIÓN EN 
EXTERIORES

- En exteriores, conviene situar el escenario delante de una 
pared para que se concentre el sonido hacia delante 
(lográndose que el sonido llegue más lejos y con mayor 
volumen). Se obtendrá una mayor concentración del 
sonido si además se añaden paredes laterales o un 
techo al escenario (concha acústica).
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LA REPRESENTACIÓN EN EXTERIORES:
PROPAGACIÓN DEL SONIDO EN FUNCIÓN

DE LA TEMPERATURA – HORA DEL DÍA
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LA REPRESENTACIÓN EN EXTERIORES:
EFECTO DEL VIENTO
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LA REPRESENTACIÓN EN 
EXTERIORES

- POSICIÓN IDEAL DE LOS ALTAVOCES EN EXTERIORES: 
En una posición alta y mirando para abajo (se aprovecha 
más la energía acústica y se previene contra el efecto de 
la temperatura diurna y el viento adverso que pueden 
desviar el sonido hacia arriba).
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ALTAVOCES EN EXTERIORES
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DISEÑO EN SALA
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AMPLIFICADORES O ETAPAS

- Los amplificadores son los encargados de recoger la
señal procedente de la mesa de mezclas y 
convertirla en una señal capaz de mover los 
altavoces para obtener sonidos de gran intensidad.
Por este motivo son equipos pesados, con una 
electrónica fiable y resistente.

- POTENCIA => Energía eléctrica que es capaz de transmitir 
al altavoz. Se mide en vatios (W). 

- Los ALTAVOCES AUTOAMPLIFICADOS (powered) 
incluyen en su interior un amplificador, de ahí su peso.
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AMPLIFICADORES O ETAPAS
- Deben de ser los últimos aparatos en encenderse y los 

primeros en apagarse para evitar que amplifiquen los 
fuertes clic que provocan los interruptores del resto del 
equipo.

- No se deben conectar y desconectar altavoces teniendo la 
etapa con el volumen subido.

- Se debe bajar el volumen de las etapas antes de 
apagarlas y mantenerlo apagado cuando se enciendan.

- Deben colocarse en un sitio en el que puedan ventilarse y 
en el que no haya humedad.

- Para calcular la potencia necesaria para sonorizar un 
espacio cerrado depende de diversos factores: 
intensidad requerida en el punto más alejado, distancia 
con respecto a ese punto, materiales, forma y dimensión 
del recinto cerrado, etc.
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AMPLIFICADORES O ETAPAS

- Procedimiento para calcular la potencia necesaria según 
la DISTANCIA:

1) Se determinan los decibelios que se quieren tener 
en el lugar más alejado de los altavoces 
amplificados (Ej.: 90 dB-SPL, a 8 metros)
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AMPLIFICADORES O ETAPAS

- Procedimiento para calcular la potencia necesaria según 
la DISTANCIA:

2) Cada vez que se duplica la distancia con respecto 
a una fuente sonora puntual se pierden 6 dBs. Por 
tanto, para calcular el nivel que se tendrá a 1 metro 
del altavoz, se aumentan 6 dBs por cada vez que 
se reduzca la distancia a la mitad (Ej.: 8m=>4m +6 
dBs; 4m=>2m +6 dBs; 2m=>1m +6 dBs; Total: +18 
dBs, es decir, 108 dBs a 1 metro). O sea
Aproximadamente:
Distancia fuente puntual 2x metros => - 6x dBs
Cálculo real:
A = 20 log  (R/Ro) 
A => Atenuación del Nivel sonoro (Volumen dB-SPL)
Ro => Distancia de referencia (generalmente 1 m)
R => Distancia a la que se quiere calcular la atenuación
Ej.: 20 log (8/1) = 18,06 dB-SPL 
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ATENUACIÓN DEL VOLUMEN (NIVEL SONORO) EN 
FUNCIÓN DE LA DISTANCIA
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AMPLIFICADORES O ETAPAS

NOTA:
Cuando se trata de fuentes sonoras puntuales (propagación 

esférica – altavoz aislado) se reducen 6 dB cada vez que se 
dobla la distancia.

Sin embargo, cuando son fuentes sonoras lineales (propagación 
cilíndrica – columna de altavoces) se reducen sólo 3 dB cada 
vez que se dobla la distancia.
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AMPLIFICADORES O ETAPAS

- Procedimiento para calcular la potencia necesaria según 
la DISTANCIA:

- Se mira la sensibilidad (dB(A)) de los altavoces 
(Ej.: 90 dB/W a 1m) => Cada vez que se duplique la 
potencia que recibe el altavoz se incrementan en 3 
dBs la intensidad transmitida (Ej.: 2w => 93 dBs; 
4w => 96 dBs; (…) 64w => 108 dBs).
Aproximadamente:
Potencia = 2x watios
Presion sonora (Volumen) = dB(A) + 3x dB-SPL
Cálculo real:
N = No + 10 log  (P/Po) 
N => Nivel sonoro (Volumen dB-SPL)
No => Nivel sonoro a la potencia Po (generalmente dB/W a 1 m)
P => Potencia suministrada
Po => Potencia de referencia (generalmente 1 W)
Ej.: 90 + 10 log (64/1) = 108,06 dB-SPL 



VARIACIÓN DEL VOLUMEN (NIVEL SONORO) DE ACUERDO A 
LA POTENCIA SUMINISTRADA A UN ALTAVOZ
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VARIACIÓN DEL VOLUMEN (NIVEL SONORO) DE ACUERDO A 
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AMPLIFICADORES O ETAPAS

- Otro procedimiento “de la vieja” para calcular la potencia 
según el número de PERSONAS:

- 0- 70 personas => 600 Watios
- 50-100 personas => 1.000 watios
- 100-200 personas => 2.000 watios
- 200-400 personas => 4.000 watios
- 400-800 personas => 8.000 watios
- 800-1.000 personas => 10.000 watios
- 1.000-1.700 personas => 20.000 watios
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NIVELES ACONSEJABLES

- Para tener una buena escucha es necesario que el sonido 
tenga un nivel de 10 dB-SPL superior al nivel del ruido 
ambiente. 
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NIVELES ACÚSTICOS CARATERÍSTICOS DE LOS 
DIFERENTES ESPACIOS
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NIVELES ACÚSTICOS CARATERÍSTICOS DE LOS 
DIFERENTES ESPACIOS
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ALTAVOCES O PANTALLAS ACÚSTICAS

- CONCEPTO:
- Un altavoz es un transductor que convierte 

la energía eléctrica en energía acústica.
- Por tanto, debe tener un diafragma capaz de enviar 

energía en su dirección de vibración, para producir 
ondas sonoras similares al sonido original del que 
se deriva la señal Eléctrica.

- Al igual que en el caso de los micrófonos hay altavoces
de bobina móvil, de cinta y electróstáticos. No
obstante, prácticamente siempre se utilizan en
exclusiva los altavoces de bobina móvil. 

Apuntes elaborados por Pablo Iglesias Simón
www.pabloiglesiassimon.com



ALTAVOCES O PANTALLAS ACÚSTICAS

- CARACTERÍSTICAS FUNDAMENTALES:
- Respuesta en frecuencia => Mide el grado de fidelidad 

con la que el altavoz reproduce el nivel de las 
distintas frecuencias audibles.

- Potencia => Es la potencia eléctrica máxima que se 
puede enviar desde un amplificador al altavoz 
antes de producir desperfectos. Se mide en vatios 
(W).

- Sensibilidad => Mide el grado de eficiencia en la 
transducción electroacústica. Es decir, determina la 
relación entre el nivel eléctrico de entrada al altavoz 
y el nivel de presión sonora obtenida. Se suele 
medir en dB/W captados a 1 metro de distancia.
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ALTAVOCES O PANTALLAS ACÚSTICAS

- CARACTERÍSTICAS FUNDAMENTALES:
- Respuesta direccional => Mide el modo en el que el 

altavoz expande el sonido por el espacio. Hay tres 
tipos de respuestas direccionales:

- Omnidireccional => El sonido se radia por 
igual en todas las direcciones

- Bidireccional => El sonido es emitido tanto por 
delante como por detrás, no emitiéndose 
prácticamente ningún sonido hacia los laterales.

- Unidireccional => El sonido sólo es emitido 
hacia el frente. Es el más común.

A este respecto hay que tener en cuenta que las 
frecuencias altas son mucho más direccionales que 
las bajas.



RESPUESTA DIRECCIONAL



ALTAVOCES ESPECÍFICOS Y UTILIZACIÓN

- PANTALLAS ACÚSTICAS COMPACTAS: 
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ALTAVOCES ESPECÍFICOS Y UTILIZACIÓN

- PANTALLAS ACÚSTICAS COMPACTAS: 
- Son pequeñas y compactas,  unos 24 cm de altura.
- Suelen incluir un solo altavoz de aprox. 5’, a veces 

acompañado de un tweeter pequeño.
- Al ser poco direccionales (120º) son muy adecuados para 

distancias cortas y locales pequeños donde deben pasar 
inadvertidos (restaurante, tienda de ropa, sala de 
conferencias pequeña, etc).

- Se deben colocar a una altura de entre 2,5 y 4 metros, 
habiendo una distancia máxima hasta el oyente de 6 

metros.
- Si es necesario añadir más altavoces, se colocarán a una 

distancia máxima del doble de la altura a la que se 
sitúen.

(Respectando estos cálculos se obtiene una diferencia de de 
nivel sonoro inferior a 6 dB en el área de escucha). 



ALTAVOCES ESPECÍFICOS Y UTILIZACIÓN

- ALTAVOCES EMPOTRABLES EN FALSOS TECHOS: 
- Altavoces de de 5’ a 8’ que pueden venir acompañados de un 

tweeter.
- Su poca directividad (120º) y su amplia respuesta en 

frecuencia, los hace recomendables para locales que 
busquen homogeneidad, calidad acústica y bajo nivel 
de sonido (oficinas, hoteles, empresas, etc.)

- Las distancias son las mismas que para las pantallas 
acústicas compactas.



ALTAVOCES ESPECÍFICOS Y UTILIZACIÓN

- ALTAVOCES SUSPENDIDOS: 



ALTAVOCES ESPECÍFICOS Y UTILIZACIÓN

- ALTAVOCES SUSPENDIDOS: 
- Tienen normalmente forma esférica.
- Están compuestos por altavoces de 6’ a 8‘, junto con un 

tweeter en muchos casos.
- Admiten una potencia de entre 10 w y 25 w, y tienen una 

directividad de entre 100º y 120º.
- Son la solución más apropiada para sonorizar naves de 

grandes superficies en los que la altura del techo es 
superior a 4 metros (naves industriales, supermercados, 
aeropuertos, etc.).

- Cuando se colocan varios también se debe mantener una 
separación entre ellos del doble de la distancia de la 

altura.



ALTAVOCES ESPECÍFICOS Y UTILIZACIÓN

- COLUMNAS DE ALTAVOCES: 



ALTAVOCES ESPECÍFICOS Y UTILIZACIÓN
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ALTAVOCES ESPECÍFICOS Y UTILIZACIÓN

- COLUMNAS DE ALTAVOCES (LINE ARRAY): 
- Resultan de la unión de varios altavoces idénticos situados 

en forma de columna.
- La columna caracteriza por un ángulo de directividad vertical 

muy reducido (5º-20º) pero elevado rendimiento (90-100 
dB).
- El ángulo de directividad horizontal es de aproximadamente 

120º.
- Es la solución para locales en los que el tiempo de 

reverberación es muy alto y resulta muy difícil realizar un 
tratamiento acústico (iglesias, vestíbulo de estación, 
teatro, sala de conferencias, etc.).

- El eje de la columna debe orientarse hacia el oyente más 
lejano.

- La distancia cubierta por el haz sonoro aproximadamente es 
10 veces la altura de la columna. 
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ALTAVOCES ESPECÍFICOS Y UTILIZACIÓN

- PROYECTORES DE SONIDO: 
- Son de forma tubular y están equipados con un altavoz de 4’

a 7’, a veces acompañado de un tweeter.
- Son muy directivos (80º-90º), alta sensibilidad (90-95 dB(A)) y 

y admitir una potencia de 10-20 w.
- Son especialmente adecuados para la transmisión de 

anuncios o mensajes en ambientes ruidosos (talleres, 
calles, almacenes, etc.).

- Se colocan a una altura de 4-6 metros.
- En el caso de que sea necesario instalar varios orientados en 

el mismo sentido se deben separar de 15-20 metros.
- En los casos de sonorización callejera, los altavoces deben 

dirigirse en el mismo sentido que la corriente de aire. 
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- PROYECTORES DE SONIDO DE GRAN POTENCIA: 
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ALTAVOCES ESPECÍFICOS Y UTILIZACIÓN

- PROYECTORES DE SONIDO DE GRAN POTENCIA: 
- Se caracterizan por un haz sonoro cónico de gran 

directividad (40º-50º), por una elevada sensibilidad (90-
102 dB(A)) y admitir una potencia de  40-80 w.
- Están indicados para la difusión sonora en ambientes 

ruidosos y con un elevado tiempo de reverberación, 
(estadios, estaciones de transporte, pista de patinaje, 
etc.).

- Deben colocarse a una altura máxima de 20 metros. Para 
alturas mayores deben instalarse en grupos de 2 ó más 

para obtener el nivel acústico necesario.
- Cuando se colocan varios para cubrir una zona amplia, se 

deben situar a una distancia entre ellos igual a la altura a 
la que estén posicionados. 



ALTAVOCES ESPECÍFICOS Y UTILIZACIÓN

- ALTAVOCES DE CÁMARA DE COMPRESIÓN: 
- Los hay de diferentes potencias (5-50 W), pero todos ellos 

comparten una sensibilidad elevada (104- 114 dB(A)). 
- Tienen una directividad horizontal y vertical de 

aproximadamente 90º.
- Respuesta en frecuencia aproximada 200-9.000 Hz
- Son recomendables para la transmisión de mensajes 

hablados en lugares amplios y ruidosos (espacios 
industriales, eventos en la calle, minarete de mezquitas, 

etc.). 



ALTAVOCES ESPECÍFICOS Y UTILIZACIÓN

- PANTALLAS ACÚSTICAS DE BANDA ANCHA DE POTENCIA: 
- Incluye numerosos modelos de diferente tamaño, forma y 

potencia (de 50 a 500 w ó más).
- Todos tienen en común una banda de frecuencia útil muy 

amplia (de 70 a 18000 Hz).
- Estas pantallas están dirigidas a sitios donde se necesita 

gran potencia y fidelidad acústica (salas de conciertos, 
discotecas, pubs, etc). 



ALTAVOCES O PANTALLAS ACÚSTICAS

- RESPUESTA DE FRECUENCIA Y TAMAÑO:
- No todos los altavoces son capaces de reproducir

todas las frecuencias por igual.
- Los altavoces grandes reproducen las frecuencias 

bajas con bastante fidelidad pero no son capaces de
reproducir las altas frecuencias eficazmente.

- A los altavoces pequeños les pasa lo mismo pero a la 
inversa.

- Por tanto, en general la respuesta en frecuencia de un 
altavoz está en relación con su tamaño.
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ALTAVOCES O PANTALLAS ACÚSTICAS

- REDES DE FILTROS DE CRUCE:
- Se crearon para ampliar la respuesta de frecuencia de

los altavoces y hacer que la reproducción de los 
graves y agudos fuera más eficiente.

- Dividen el espectro de frecuencias entre las 
frecuencias altas y bajas.

- El punto o frecuencia real donde se dividen graves o 
agudos se llama frecuencia de cruce (CROSSOVER 
FREQUENCY).

- Un altavoz lo suficientemente grande (llamado 
WOOFER) se encarga de las bajas frecuencias, 
mientras que uno lo suficientemente pequeño 
(llamado TWEETER) se encarga de las altas.
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ALTAVOCES O PANTALLAS ACÚSTICAS

- REDES DE FILTROS DE CRUCE:
- Una caja acústica divide el espectro de frecuencias

una sola vez se llama de dos vías (TWO-WAY 
SYSTEM). La frecuencia de cruce en un sistema de 
dos vías está entre los 1500 y los 2000 Hz.

- Una caja acústica que usa dos frecuencias de cruce se
llama sistema de tres vías (THREE-WAY SYSTEM). 
Las frecuencias de cruce están entre los 400 y los 
500 Hz y entre los 3500 y los 5000 Hz.

- Una caja que tiene tres frecuencias de cruce se llama 
sistema de  cuatro vías (FOUR-WAY SYSTEM). Las 
frecuencias de cruce suelen estar entre 400-500 Hz,
1500-2000 Hz y 4500-6000 Hz.



CONSIDERACIONES ARTÍSTICAS EN LA 
UBICACIÓN DE ALTAVOCES

- Los diferentes aspectos que determinan el número y la
situación de los altavoces en una puesta en escena son
los siguientes:

- TIPO Y FORMA DEL RECINTO:
- Exterior o interior
- Relación escena-público: Teatro a la 
italiana, a dos bandas, a tres bandas y 
circular o cuadrangular (arena).

- CONFIGURACIÓN ESCENOGRÁFICA. Según cómo
sea la escenografía, ésta favorecerá o dificultará 
la colocación de los altavoces en determinados 
lugares.
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CONSIDERACIONES ARTÍSTICAS EN LA 
UBICACIÓN DE ALTAVOCES

- Los diferentes aspectos que determinan el número y la
situación de los altavoces en una puesta en escena son
los siguientes:

- CONDICIONANTES ESTÉTICOS. Ej.: Hay puestas
en escena en las que se considera pertinente que 
los altavoces se vean y otras no.

- SEGURIDAD. Hay que tener en cuenta los lugares 
que van a transitar los actores (sobre todo en 
semioscuridad entre bastidores) para evitar que se
tropiecen con los altavoces o sus cables.

- DOTACIÓN DE LOS TEATROS A VISITAR Y DE LA
COMPAÑÍA EN GIRA.
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UBICACIONES BÁSICAS DE LOS ALTAVOCES 
EN UN ESPACIO A LA ITALIANA
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UBICACIONES MÁS HABITUALES DE LOS 
ALTAVOCES EN UN EVENTO

- P.A. (Public Address) => Altavoces situados a ambos 
lados del escenario: Derecha (R) e Izquierda (L). A ellos 
se suelen enviar las músicas en estéreo que se 
reproducen durante la representación. Mediante el 
control panorámico se puede “simular” que un sonido 
está situado en el arco virtual de 180º comprendido entre 
los dos altavoces (Efecto de Precedencia). 

- CLUSTER (Envío central) => Altavoces situados encima y 
en medio del escenario. A ellos se suele enviar el sonido 
captado por los micrófonos, por las dificultades del ser 
humano para localizar sonidos en el eje vertical y por las 
consecuencias del efecto de precedencia (el sonido 
directo del interpretealcanza antes al oyente que el 
amplificado y emitido por el cluster).
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UBICACIONES MÁS HABITUALES DE LOS 
ALTAVOCES EN UN EVENTO

- MONITORES o CUÑAS => Altavoces situados en el 
escenario para que pueden escuchar los intérpretes los 
sonidos amplificados. Son necesarios sobre todo 
cuando hay música en directo. 

- ENVÍOS de Efectos o Especiales => Altavoces situados en 
diversos lugares para conseguir realizar determinados 
efectos ambientales. Cuando se sitúan dentro del 
escenario a veces también se les llama Monitores.
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UBICACIONES MÁS HABITUALES DE LOS 
ALTAVOCES EN UN EVENTO

- RETARDO O DELAY:
- Conjunto de altavoces necesarios en aquellos recintos 

que, debido a su gran profundidad, requieren que se 
refuerce el sonido en aquellas zonas más alejadas 
del escenario.

- Para evitar interferencias, el sonido emitido por estos 
altavoces es retardado para que llegue a los 
espectadores al mismo tiempo que el procedente de 
la PA o el Cluster.

- Para que las líneas de retardo sean efectivas debe 
conseguirse que no se pierda la sensación de que el 
sonido surge desde el escenario. Para lograr esto: 

- Se da un poco más de retardo (10 ms) del que 
sería preciso. 

- Se atenúa el sonido con respecto al que viene de 
la PA o el CLUSTER.
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RETARDO O DELAY
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TIEMPOS DE RETARDO SEGÚN LA 
DISTANCIA

TABLA DE RETARDOS A 15 ºC
A esta temperatura, el sonido se propaga a 340 m/s

Apuntes elaborados por Pablo Iglesias Simón
www.pabloiglesiassimon.com



POSIBLES UBICACIONES DE LOS ALTAVOCES EN 
UN TEATRO A LA ITALIANA

- NIVEL -1 (Debajo):
- FOSO (debajo de la escena). Aquí no se suelen situar 

altavoces a izquierda y derecha (Estéreo) al no ser 
percibida la diferencia al estar bajo el suelo del 
escenario. Los graves son los sonidos que más se 
escuchan a través de las paredes y el suelo.

- FOSO DE LA ORQUESTA. Lugar donde 
tradicionalmente se sitúan los músicos, ocultos a la 
vista del espectador.

- DEBAJO DEL PATIO DE BUTACAS. Lugar poco 
probable pero posible cuando las butacas del patio 
están en graderío.
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POSIBLES UBICACIONES DE LOS ALTAVOCES EN 
UN TEATRO A LA ITALIANA

- NIVEL O (Nivel del escenario y patio de butacas):
- P. A. Cajas acústicas situadas delante del espectador 

a ambos lados de la embocadura del escenario. 
- EN EL ESCENARIO. Elementos escenográficos y de 

utilería sonoros: radios, bebes llorones, etc. 
Altavoces en y sobre los elementos. Utilización de 
transmisores inalámbricos.

- EN LA PARTE TRASERA DEL ESCENARIO. En último 
término e incluso en la chácena.

- EN LOS PALCOS. Alrededor patio de butacas. Hay que 
tener en cuenta que el sonido de cada caja se 
escuchará como una fuente independiente.
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POSIBLES UBICACIONES DE LOS ALTAVOCES EN 
UN TEATRO A LA ITALIANA

- NIVEL O (Nivel del escenario y patio de butacas):
- EN EL PROPIO PATIO DE BUTACAS. Utilización de 

retardos.
- FUERA DE LA SALA. En el vestíbulo o en los pasillos 

que rodean el patio de butacas.
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POSIBLES UBICACIONES DE LOS ALTAVOCES EN 
UN TEATRO A LA ITALIANA

- NIVEL 1 (primer piso):
- P. A.
- PALCOS.
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POSIBLES UBICACIONES DE LOS ALTAVOCES EN 
UN TEATRO A LA ITALIANA

- NIVEL 2 (segundo piso-techo):
- SOBRE EL ESCENARIO. En el telar. En este caso hay 

que tener en cuenta que se producen muchos 
reflejos.

- PALCOS. En este caso el sonido llegará al espectador 
situado en el patio de butacas de una forma conjunta.

- CLUSTER. Agrupación de altavoces situada en la parte 
central y superior de la boca del escenario. 
Normalmente el sonido captado por los micrófonos 
de los actores se envía a estos altavoces.
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UBICACIONES BÁSICAS DE LOS ALTAVOCES 
EN UN ESPACIO A DOS BANDAS
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UBICACIONES BÁSICAS DE LOS ALTAVOCES 
EN UN ESPACIO A CUATRO BANDAS
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UBICACIONES BÁSICAS DE LOS ALTAVOCES 
EN UN ESPACIO A CUATRO BANDAS
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INSTALACIÓN DE ALTAVOCES

1) Intentar que los haces sonoros se dirijan 
principalmente a la zona ocupada por los oyentes, 
aprovechándose más la energía acústica. Así:
- Se limita el número de altavoces a instalar.  
- Se consigue un mayor nivel acústico.
- Se reducen las reflexiones. 

MAL BIEN
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INSTALACIÓN DE ALTAVOCES

MAL

BIEN
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INSTALACIÓN DE ALTAVOCES

2) Evitar grandes diferencias de nivel acústico en la zona 
de escucha. Se debe evitar que haya una diferencia 
mayor a 6 dB. 

MAL
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INSTALACIÓN DE ALTAVOCES

2) Evitar grandes diferencias de nivel acústico en la zona 
de escucha. Se debe evitar que haya una diferencia 
mayor a 6 dB. 

BIEN
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INSTALACIÓN DE ALTAVOCES

3) Colocar los altavoces para que mantengan una 
distancia constante entre ellos. Así se reduce la 
diferencia de nivel acústico entre zonas. 

BIEN
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INSTALACIÓN DE ALTAVOCES

4) Evitar que los haces sonoros de distintos altavoces 
distantes entre sí, se entrecrucen. Esto disminuye la 
reverberación indeseada y ayuda a que se entienda 
mejor la voz amplificada. 

MAL
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INSTALACIÓN DE ALTAVOCES

4) Evitar que los haces sonoros de distintos altavoces 
distantes entre sí, se entrecrucen. Esto disminuye la 
reverberación indeseada y ayuda a que se entienda 
mejor la voz amplificada. 

BIEN
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INSTALACIÓN DE ALTAVOCES

4) Evitar que los haces sonoros de distintos altavoces 
distantes entre sí, se entrecrucen. Esto disminuye la 
reverberación indeseada y ayuda a que se entienda 
mejor la voz amplificada. 

PRECAUCIÓN
(Poner retardo entre altavoces)
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INSTALACIÓN DE ALTAVOCES

GRAVES

MEDIOS

AGUDOS



INSTALACIÓN DE ALTAVOCES



CÓMO COLOCAR LOS ALTAVOCES



INSTALACIÓN DE ALTAVOCES
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LOS ACOPLES
(FEEDBACK O EFECTO LARSEN)

- CONCEPTO: Distorsión que se produce al efectuarse una 
retroalimentación entre micrófonos y altavoces.
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LOS ACOPLES
(FEEDBACK O EFECTO LARSEN)

- ¿DE QUÉ FACTORES DEPENDEN?:
- Localización y Orientación=> El modo de situarse los 

altavoces con respecto a los micrófonos 
puede contribuir a que se produzcan acoples. 

- Distancia entre micrófonos y altavoces => Cuanto más 
separados estén, menor será la probabilidad de 
acople.
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LOS ACOPLES
(FEEDBACK O EFECTO LARSEN)

- ¿DE QUÉ FACTORES DEPENDEN?:
- Características direccionales de los micrófonos => 

Cuanto más direccionales sean los micrófonos, se 
podrá controlar más su interacción con los 
altavoces y reducir así la probabilidad de acople.

- Nivel de ganancia => Cuanto mayor sea la 
amplificación a la que se somete el sistema, mayor 
será la posibilidad de acople.

- Nivel de la fuente => Cuánto menor sea el nivel de la 
fuente sonora (nivel de entrada en el sistema a 
través del micrófono), se requerirá una mayor 
ganancia y en consecuencia aumentarán las 
posibilidades de acople.

- Reverberación => Cuanto mayor sea la reverberación, 
mayor será la probabilidad de acople.
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LOS ACOPLES
(FEEDBACK O EFECTO LARSEN)

- CONCEPTO: Distorsión que se produce al efectuarse una 
retroalimentación entre micrófonos y altavoces.

- ¿DE QUÉ FACTORES DEPENDEN?:
- Distancia entre las fuentes sonoras y los micrófonos => 

Cuanto menor sea la distancia entre la fuentes 
sonoras (Ej.: Cantante-actor) y el micrófono, se 
necesitará una ganancia menor y, por tanto, también 
será menor la probabilidad de acople.

- Respuesta en frecuencia de micrófonos y altavoces => 
=> Cuanto más plana sea la respuesta en 
frecuencias, menor será la probabilidad de acoples. 
En el caso de no ser plana, las frecuencias cuyo 
nivel de respuesta sea mayor, serán las primeras en 
provocar acoples. 
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LOS ACOPLES
(FEEDBACK O EFECTO LARSEN)

- CONCEPTO: Distorsión que se produce al efectuarse una 
retroalimentación entre micrófonos y altavoces.

- ¿CÓMO EVITARLOS?:
- Distancia entre micrófonos y altavoces => Separar lo 

más posible los altavoces de los micrófonos. 
- Localización y orientación => Hay que evitar que los 

altavoces estén orientados directamente al lugar al 
que señalan los micrófonos. En teatro, se suele 
evitar usar los altavoces situados dentro del 
escenario (monitores) de forma conjunta a los 
micrófonos.

- Nivel de ganancia => Reducir al mínimo necesario el 
nivel al que se amplifica (ganancia) el sistema.
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LOS ACOPLES
(FEEDBACK O EFECTO LARSEN)

- CONCEPTO: Distorsión que se produce al efectuarse una 
retroalimentación entre micrófonos y altavoces.

- ¿CÓMO EVITARLOS?:
- Nivel de la fuente => Intentar que los niveles de entrada 

sean lo más altos posibles. Evitar que los 
intérpretes o conferenciantes susurren si no es 
necesario y que, a pesar de tener micrófonos, no 
dejen de proyectar la voz.

- Distancia entre las fuentes sonoras y los micrófonos => 
Intentar que los micrófonos estén lo más cerca 
posible de las fuentes sonoras.

- Características direccionales de los micrófonos => Son 
preferibles los micrófonos unidireccionales que los 
omnidireccionales.

Apuntes elaborados por Pablo Iglesias Simón
www.pabloiglesiassimon.com



LOS ACOPLES
(FEEDBACK O EFECTO LARSEN)

- CONCEPTO: Distorsión que se produce al efectuarse una 
retroalimentación entre micrófonos y altavoces.

- ¿CÓMO EVITARLOS?:
- Respuesta en frecuencia de micrófonos y altavoces => 

=> Mediante la ecualización se pueden eliminar las 
frecuencias que produzcan picos en la respuesta y 
así retrasar el nivel al que se manifestarán los 
acoples => Hay procesadores que lo hacen 
automáticamente (Feedback Destroyer). 
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