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FASES DEL ESQUEMA DE TRABAJO DEL 
DISEÑADOR DE SONIDO

- PREPRODUCCIÓN => Análisis, concepción y planificación.

- PRODUCCIÓN => Recopilación, creación y grabación de los
materiales sonoros brutos necesarios.

- POSTPRODUCCIÓN => Fase de modificación de los
materiales brutos generados o recopilados durante
producción.

- DISEÑO EN SALA => Fase donde el equipo técnico
necesario para la materialización del diseño de sonido se
monta en el espacio concreto de la representación y se
verifica la integración del espacio sonoro dentro del
espectáculo que finalmente se mostrará al público.
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ESQUEMA DE TRABAJO DEL DISEÑADOR 
DE SONIDO
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LA PRODUCCIÓN

- BUSCAR, ENCONTRAR Y OBTENER TODOS AQUELLOS 
EFECTOS DE SONIDO Y MÚSICAS PREEXISTENTES 
QUE SEAN NECESARIAS PARA EL DISEÑO DE SONIDO.

- SUPERVISAR LA GRABACIÓN DE AQUELLOS EFECTOS
DE SONIDO Y MÚSICAS ORIGINALES QUE SEAN
PRECISOS. EN EL CASO DE LAS MÚSICAS ORIGINALES
SERÁ PRECISO QUE UN COMPOSITOR PREVIAMENTE
LAS COMPONGA TENIENDO EN CUENTA LOS
PLANTEAMIENTOS Y REQUERIMIENTOS DE LA PUESTA
EN ESCENA Y DEL DISEÑO DE SONIDO.
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CÓMO BUSCAR EFECTOS DE SONIDO
- LIBRERÍAS DE EFECTOS EN FORMATO CD:

- Semiprofesionales: Sonoteca, Divucsa, Dial, etc.
- Profesionales:

- Sound Ideas: www.sound-ideas.com
- The Hollywood Edge: www.hollywoodedge.com

- LIBRERÍAS DE EFECTOS EN INTERNET:
- Buscadores de sonidos:

- FindSounds: www.findsounds.com
- The Free Sound Project: www.freesound.org

- Librerías de efectos online:
- Gratuitas: recursostic.educacion.es/bancoimagenes/web/

www.universal-soundbank.com
https://mediateca.educa.madrid.org/

- Pago: https://www.pond5.com/es/
www.epidemicsound.com/
www.sounddogs.com
www.soundboard.com (hay gratis y de pago)
www.soundsnap.com Apuntes elaborados por Pablo Iglesias Simón

www.pabloiglesiassimon.com



CÓMO BUSCAR MÚSICA

- Tiendas tradicionales:
- Música en general: FNAC www.fnac.es

- Tiendas en Internet:
- CDs: www.amazon.es

www.tower.com
- Música online:

- Artlist: https://artlist.io/
- Musicbed: https://www.musicbed.com/
- Music Library: www.musiclibrary.es
- Amazon: www.amazon.es
- Karaoke: http://www.karaoke-version.com/

- Préstamo de CDs => Bibliotecas CAM, RESAD, UCM, etc.
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GRABACIÓN EN ESTUDIO “TRADICIONAL”
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GRABACIÓN EN ESTUDIO CON 
ORDENADOR
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ALGUNAS MARCAS

- Página de referencia de venta y alquiler => 
http://www.milanacustica.com/

- YAMAHA => http://es.yamaha.com/ ; 
http://www.yamahaproaudio.com/ => Mesas de mezclas, 
etapas de potencia, altavoces, procesadores, etc.

- FOSTEX => http://www.fostexinternational.com/ => Mesas de 
mezclas, micrófonos, reproductores CD, altavoces

- SOUNDCRAFT => http://www.soundcraft.com/ => Mesas de 
mezclas

- DIGICO => http://www.digico.biz/ => Mesas de mezclas
- MIDAS => http://www.midasconsoles.com/ => Mesas de mezclas
- MAKIE => http://www.mackie.com/ => Altavoces, mesas de 

mezclas, amplificadores, procesadores, etc.
- ALTAIR => http://www.altairaudio.com/ => Etapas de potencia, 

mesas de mezclas, procesadores, etc.



ALGUNAS MARCAS

- JBL => http://www.jblpro.com/ => Altavoces
- MEYER SOUND => http://www.meyersound.es/ => Altavoces
- BOSE => http://global.bose.com/index.html => Altavoces
- MARTIN => http://www.martin-audio.com/ => Altavoces
- ADAMSON => http://www.adamsonsystems.com/ => Altavoces
- NEXO => http://www.nexo-sa.com/ => Altavoces

- CROWN => http://www.crownaudio.com/index2.htm => Etapas 
de potencia

- LEXICON => http://www.lexiconpro.com/ => Procesadores
- TC ELECTRONIC => http://www.tcelectronic.com/ => 

Procesadores, micrófonos

- ROLAND => Instrumentos, procesadores, amplificadores, 
grabadores



ALGUNAS MARCAS

- TASCAM => http://www.tascam.com/ => Reproductores, 
grabadores, mesas de mezclas, micrófonos

- AKAI => http://www.akaipro.com/ => Reproductores, 
sintetizadores, porcesadores

- ALESIS => http://www.alesis.com/ => Reproductores, 
grabadores, mesas de mezclas, procesadores

- DENON => Reproductores, amplificadores



ALGUNAS MARCAS

- SHURE => => http://es.shure.com/americas/ => Micrófonos, 
mesas de mezclas y auriculares

- SENNHEISER => 
http://www.sennheiser.com/sennheiser/home_es.nsf => => 
Micrófonos y auriculares

- AKG => http://www.akg.com/ => Micrófonos y auriculares 
- NEUMANN => http://www.neumann.com/ => Micrófonos
- DPA => http://www.dpamicrophones.com/ => Micrófonos
- AUDIO TECHNICA => http://eu.audio-technica.com/en/ => 

Micrófonos
- SONY => 

http://www.sony.es/biz/view/ShowProductCategory.action?site
=biz_es_ES&category=Audio => Micrófonos, mesas de 
mezclas, grabadores HD, auriculares



TRANSPORTE DE LA SEÑAL DE AUDIO 
ANALÓGICA

- Hay dos métodos básicos de transporte de la señal de 
audio analógica:

- NO BALANCEADO:
- La señal es transportada a través de un 

cable con dos conductores distintos => Los 
conectores tienen dos pines.

- Se utiliza en equipos domésticos y para la 
conexión de instrumentos.

- No se consideran profesionales por ser más   
vulnerables a las interferencias electro-
magnéticas, especialmente cuando los 
cables son largos => Muy desaconsejables 
en teatro a causa de las interferencias que 
pueden producir los otros equipos 
eléctricos: iluminación, maquinaria, etc.
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TRANSPORTE DE LA SEÑAL DE AUDIO 
ANALÓGICA

- Hay dos métodos básicos de transporte de la señal de 
audio analógica:

- BALANCEADO:
- La señal es transportada a través de un 

cable con tres conductores distintos => Los 
conectores tienen tres pines.

- Se utiliza en equipos profesionales.
- El balanceado consiste en que la señal se 

transporta por duplicado, teniendo una de 
las versiones la polaridad (fase) invertida.

- Las interferencias se contrarrestan al efectuar el 
dispositivo receptor el desbalanceado de la 
señal => El receptor suma las dos versiones 
de la señal tras invertir una de ellas con lo que 
se logra reforzar la señal original y además 
cancelar las posibles interferencias que se 
hayan producido.

Apuntes elaborados por Pablo Iglesias Simón
www.pabloiglesiassimon.com



TRANSPORTE DE LA SEÑAL DE AUDIO 
ANALÓGICA BALANCEADO
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TIPOS DE CONEXIONES

- CONEXIONES ANALÓGICAS:
- Uso doméstico (Sin balancear):

- RCA => Código de colores (Estéreo: Rojo-
Derecha; Blanco o Negro-Izquierda)

- MINI JACK (3,5 mm ó 1/8“): Mono y Estéreo.
- MICRO JACK (2,5 mm).

- Uso profesional:
- CANON o XRL (Balanceado). Normalmente se 

utiliza para micrófonos aunque a veces se 
emplea también para línea. Posibilidad de bloqueo.

- JACK o TRS (6,35 mm ó 1/4“):
- Mono Sin Balancear => Instrumentos 
musicales eléctricos.

- Estéreo / Mono Balanceado => Línea.
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TIPOS DE CONEXIONES

- CONEXIONES DIGITALES:
- Cable Coaxial – Conexión tipo RCA
- Cable de Fibra Óptica – Conexión Toslink

Apuntes elaborados por Pablo Iglesias Simón
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RCA

MACHO
HEMBRA



DIFERENTES TIPOS DE JACK MACHOS

MICROJACK

MINIJACK 
MONO MINIJACK 

ESTÉREO

JACK ESTÉREO
JACK MONO 

BALANCEADO



MINIJACK ESTÉREO

MACHO

HEMBRA



CANON-XLR

MACHO HEMBRA



JACK O TRS MACHO

JACK ESTÉREO 
O JACK MONO 
BALANCEADO 

JACK MONO 
NO 

BALANCEADO

(1) - MASA-TIERRA
(2) - ESTÉREO: CANAL DERECHO

- MONO BALANCEADO: SEÑAL CON LA     
POLARIDAD NEGATIVA

(3) - ESTÉREO: CANAL IZQUIERDO

- MONO: SEÑAL CON LA POLARIDAD POSITIVA

(4) - ANILLOS DE AISLAMIENTO



JACK ESTÉREO O JACK MONO 
BALANCEADO MACHO

MACHO



COMBO JACK-XLR HEMBRA



SPEAKON

MACHO



CABLE COAXIAL – CONEXIÓN RCA

MACHO



CABLE FIBRA ÓPTICA - CONEXIÓN 
TOSLINK

MACHO



MICRÓFONOS

- Un MICRÓFONO es un transductor encargado de
transformar la energía acústica en energía eléctrica.
Permite que la onda sonora se recoja como señal
eléctrica, cuyas variaciones de voltaje a lo largo del
tiempo son equivalentes a las variaciones de
intensidad de la onda sonora.

- Sus características principales son:
- Clase de transductor.
- Respuesta direccional (Diagrama polar).

Apuntes elaborados por Pablo Iglesias Simón
www.pabloiglesiassimon.com



TIPOS DE MICRÓFONOS CON ARREGLO A 
LA CLASE DE TRANSDUCTOR

- MICRÓFONOS DINÁMICOS O DE BOBINA MÓVIL:
- Descripción: El transductor consiste en un bobina

solidaria a un diafragma (membrana) de plástico
suspendidos en un campo magnético. La energía
acústica hace vibrar el diafragma lo que ocasiona el
movimiento de la bobina dentro del campo magnético
produciéndose energía eléctrica.



TIPOS DE MICRÓFONOS CON ARREGLO A 
LA CLASE DE TRANSDUCTOR

- MICRÓFONOS DINÁMICOS O DE BOBINA MÓVIL:
- Características:

- Robustez.
- Buen precio.
- Admiten altos niveles de presión sonora. Esta

característica los hace ideales para captar 
bombos, etc.

- Generan poco ruido.
- Son poco sensibles a las variaciones de humedad

y temperatura. Se pueden utilizar en exteriores.
- Tienen baja sensibilidad. Entre otras cosas son

lentos en responder a los transitorios (sonidos 
que empiezan y se extinguen rápidamente).

- Tienen mala respuesta en altas frecuencias. 
- Ejemplos: Shure SM 58, Beta 58, SM 57 y Beta 57; 

Sennheiser 421 y 441; AKG D-112; etc.
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TIPOS DE MICRÓFONOS CON ARREGLO A 
LA CLASE DE TRANSDUCTOR

- MICRÓFONOS DE CINTA:
- Descripción: El transductor consiste en una fina cinta

de metal, arrugada, suspendida en un fuerte campo
magnético. Al vibrar la cinta por la presión de las 
ondas sonoras, se induce un voltaje en la misma que 
se traduce en energía eléctrica. 
Como evolución de estos se inventaron los 
Micrófonos de Cinta Impresa.



TIPOS DE MICRÓFONOS CON ARREGLO A 
LA CLASE DE TRANSDUCTOR

- MICRÓFONOS DE CINTA:
- Características:

- Son más caros que los de bobina móvil.
- Son muy débiles. Los fuertes o repentinos sonidos

(grandes cambios de presión sonora) pueden
deteriorar la cinta. Los de cinta impresa son más
robustos.

- Generan poco ruido.
- Buena respuesta a los transitorios.
- Mala respuesta a las altas frecuencias. Los de 

cinta impresa tienen una buena respuesta para las
altas frecuencias pero, sin embargo, su respuesta 
a las bajas frecuencias está limitada.

- Tienen muy bajo nivel de salida.



TIPOS DE MICRÓFONOS CON ARREGLO A 
LA CLASE DE TRANSDUCTOR

- MICRÓFONOS ELECTROSTÁTICOS O DE
CONDENSADOR:

- Descripción: Consiste en dos placas paralelas
separadas por un pequeño espacio (la placa frontal
es un fino diafragma de plástico metalizado, que es la
única parte móvil en la cabeza del micrófono, y la
parte de atrás está fija). Estas placas forman un
condensador, que es un dispositivo capaz de
almacenar una carga eléctrica. El movimiento de la
placa libre provoca que el condensador demande o
rechace carga (electrones). Este movimiento de
electrones es el que producirá la señal eléctrica.



TIPOS DE MICRÓFONOS CON ARREGLO A 
LA CLASE DE TRANSDUCTOR

- MICRÓFONOS ELECTROSTÁTICOS O DE
CONDENSADOR:

- Descripción: Para su funcionamiento este micrófono 
necesita alimentación eléctrica (Phantom ó +48v), que
utilizará para cargar el con condensador y alimentar 
un pequeño amplificador que lleva dentro, y que 
necesita por ser muy débil la señal que se genera en 
la cápsula.



TIPOS DE MICRÓFONOS CON ARREGLO A 
LA CLASE DE TRANSDUCTOR

- MICRÓFONOS ELECTROSTÁTICOS O DE
CONDENSADOR:

- Características:
- Es el tipo de micrófono más empleado en los 

estudios de grabación y, en teatro, para la 
captación de sonido ambiente para refuerzo 
sonoro.

- Respuesta idéntica para todas las frecuencias.
- Gran sensibilidad. Su gran nivel de salida

les permite tener una amplia relación señal-ruido.
Ideales para captar algo con mucho detalle o a
gran distancia. 

- Muy buena respuesta a transitorios.
- Son los más caros.

Apuntes elaborados por Pablo Iglesias Simón
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TIPOS DE MICRÓFONOS CON ARREGLO A 
LA CLASE DE TRANSDUCTOR

- MICRÓFONOS ELECTROSTÁTICOS O DE
CONDENSADOR:

- Características:
- Son frágiles.
- Necesitan alimentación externa (Phantom ó +48v). 

Algunos se alimentan por medio de pilas.
- Son demasiado sensibles  a la humedad. No 

conviene utilizarlos en exteriores.
- Ejemplos: AKG 451, 414 y C3000; etc.
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TIPOS DE MICRÓFONOS CON ARREGLO A 
LA CLASE DE TRANSDUCTOR

- MICRÓFONOS ELÉCTRICOS O ELECTREC:
- Descripción: Algunos micrófonos electrostáticos 

tienen un diafragma electret. Éste es un material que
puede retener una carga permanentemente, 
eliminando la necesidad de la alimentación externa
para este propósito. Así, sólo es necesario alimentar
el preamplificador para lo cual es suficiente una 
batería pequeña. Esto les permite ser muy 
compactos.



TIPOS DE MICRÓFONOS CON ARREGLO A 
LA CLASE DE TRANSDUCTOR

- MICRÓFONOS ELÉCTRICOS O ELECTREC:
- Características (en comparación con los 

electrostáticos):
- Respuesta más pobre en agudos.
- Menor sensibilidad.
- Poco sensibles a la humedad.
- Más baratos.
- Se pueden reducir mucho de tamaño. Esta

característica ha promovido su uso como 
micrófonos inalámbricos en  Cine, TV y Teatro en
el caso que se deseen ocultar. 



DIAGRAMA POLAR



MÉTODO MEDIANTE EL CUAL SE CONFECCIONA 
EL DIAGRAMA POLAR DE UN MICRÓFONO



TIPOS DE MICRÓFONOS CON ARREGLO A 
SU RESPUESTA DIRECCIONAL

- MICRÓFONOS OMNIDIRECCIONALES:
- Captan el sonido en todas las direcciones.
- Se utilizan sobre todo para captar sonido ambiente en

grabaciones en exteriores.
- No son muy utilizados para sonorizaciones de teatro

o conciertos de música ya que al captar el sonido en
todas las direcciones también registran el que emiten
los altavoces que están reproduciendo el sonido de
los propios micrófonos produciéndose, a 
determinados niveles, el desagradable efecto del 
acople.

- Este tipo de respuesta es muy frecuente en los
micrófonos inalámbricos de pequeño tamaño, ya que
no influye la posición del micrófono en la captación.
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DIAGRAMA POLAR DE UN MICRÓFONO 
OMNIDIRECCIONAL



TIPOS DE MICRÓFONOS CON ARREGLO A 
SU RESPUESTA DIRECCIONAL

- MICRÓFONOS BIDIRECCIONALES:
- Captan el sonido por un lado y su opuesto y tienen

una atenuación total en un ángulo de 90º con 
respecto al eje de máxima captación.

- Esta característica hace que en ocasiones se elija 
este tipo de micrófonos para evitar que el micrófono
capte dos fuentes al mismo tiempo. 
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DIAGRAMA POLAR DE UN MICRÓFONO 
BIDIRECCIONAL



TIPOS DE MICRÓFONOS CON ARREGLO A 
SU RESPUESTA DIRECCIONAL

- MICRÓFONOS UNIDIRECCIONALES O CARDIOIDES:
- Sólo captan el sonido en una dirección.
- Los más conocidos son los micrófonos de cañón, 

muy utilizados en cine para poder captar el sonido 
desde una cierta distancia y así no interferir en la 
imagen.

- Hay diferentes tipos de micrófonos unidireccionales:
cardioide normal, supercardioide, hipercardioide,
ultracardioide.
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DIAGRAMA POLAR DE UN MICRÓFONO 
UNIDIRECCIONAL



DIAGRAMA POLAR DE UN MICRÓFONO 
SUPERCARDIOIDE



DIAGRAMA POLAR DE UN MICRÓFONO 
HIPERCARDIOIDE



DIAGRAMA POLAR DE UN MICRÓFONO 
ULTRACARDIOIDE



TIPOS DE MICRÓFONOS CON ARREGLO A 
SU RESPUESTA DIRECCIONAL

- MICRÓFONOS MULTIDIRECCIONALES:
- Los micrófonos con una sola respuesta direccional

tienen un diafragma (o cinta) fijo. Usando dos
diafragmas y un conmutador, un micrófono puede
convertirse en multidireccional (o polidireccional),
pudiendo adquirir dos o más diagramas de captación
a conveniencia.
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LA SENSIBILIDAD DE LOS MICRÓFONOS

- SENSIBILIDAD:
- Indica la salida eléctrica que obtiene el micrófono para 

un determinado nivel de presión sonora.
- Se mide en mV Pa-1 (mV / Pa)
- Los distintos tipos de transductores tienen una 

sensibilidad diferente:
- Condensador => 5 – 15 mV Pa-1

- Bobina Móvil => 1,5 – 3 mV Pa-1

- De Cinta => 1 – 2 mV Pa-1



MICRÓFONOS ESPECIALES

- MICRÓFONOS DE CAÑÓN:  
- Micrófonos capaces de captar el sonido desde

distancias grandes.
- Estos micrófonos atenúan el sonido proveniente de

todas las direcciones, excepto la frontal en un 
pequeño ángulo. Esto crea la sensación de que 
poseen un mayor alcance.
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MICRÓFONOS ESPECIALES

- MICRÓFONOS LAVALIER :
- Pequeños micrófonos que en general se cuelgan de 

las corbatas (también se les llama micrófonos de 
corbata).

- Suelen ser omnidireccionales.
- Suelen tener una ganancia para las altas frecuencias

(Cuando habla un locutor las altas frecuencias, que 
son más direccionales, van directamente hacia 
delante. La barbilla corta muchas de las altas 
frecuencias)
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MICRÓFONOS ESPECIALES

- MICRÓFONOS INALÁMBRICOS:
- Además del micrófono en sí consta de otros dos

componentes: el emisor y el receptor (por duplicado).

DE MANO
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MICRÓFONOS ESPECIALES

- MICRÓFONOS INALÁMBRICOS:
- Además del micrófono en sí consta de otros dos

componentes: el emisor y el receptor (por duplicado).

DE SOLAPA
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MICRÓFONOS ESPECIALES

- MICRÓFONOS INALÁMBRICOS:
- Además del micrófono en sí consta de otros dos

componentes: el emisor y el receptor (por duplicado).

DE DIADEMA
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EFECTO DE PROXIMIDAD

- Efecto producido cuando los micrófonos bidireccionales
o unidireccionales se sitúan cerca de una fuente sonora.

- Consiste en el aumento de intensidad de las bajas
frecuencias en comparación con las frecuencias altas y
medias.

- Los micrófonos omnidireccionales no padecen este 
efecto.
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LA MESA DE MEZCLAS

- Es el “control central” del sistema de sonido.

- Se encarga de amplificar o atenuar, mezclar, distribuir y
ecualizar (de una forma sencilla) las diferentes señales
sonoras que le llegan.

- Hay analógicas, digitales y virtuales.

- La mayoría de las mesas se componen al menos de tres
sistemas: entrada, salida y monitorización.
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MESA DE MEZCLAS ANALÓGICA 6X2
PANEL FRONTAL
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MESA DE MEZCLAS ANALÓGICA 6X2
PANEL DE CONEXIONES
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EL SISTEMA DE ENTRADA
- Su misión es recibir las señales que llegan a la mesa,

ecualizarlas de una forma simple y enviarlas a los 
sistemas de salida y monitorización.

- Se divide en una serie de canales encargados de recibir y
tratar cada una de las señales entrantes de manera
independiente.

- La señal de los canales se puede enviar a grupos que,
teniendo un aspecto similar al de los canales, permiten
controlar de forma conjunta las diferentes señales que 
les llegan.

- Cada canal o grupo puede constar de las siguientes secciones: 
- Sección de entrada.
- Sección de ecualización o dinámica.
- Sección de envíos auxiliares.
- Sección de encaminamiento.
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EL SISTEMA DE ENTRADA
SECCIONES DE UN CANAL
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EL SISTEMA DE ENTRADA
SECCIÓN DE ENTRADA
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EL SISTEMA DE ENTRADA
SECCIÓN DE ECUALIZACIÓN O DINÁMICA
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EL SISTEMA DE ENTRADA
SECCIÓN DE ENVÍOS AUXILIARES
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PROCEDIMIENTOS PARA PROCESAR UNA 
SEÑAL QUE LLEGA A LA MESA DE MEZCLAS
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PROCEDIMIENTOS PARA PROCESAR UNA 
SEÑAL QUE LLEGA A LA MESA DE MEZCLAS
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EL SISTEMA DE ENTRADA
SECCIÓN DE ENCAMINAMIENTO
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EL SISTEMA DE SALIDA

- Su misión es encaminar las señales a la/s salida/s de la
mesa de mezclas y controlar su nivel final.

- Normalmente hay una salida principal, denominada 
Master o L-R.

- También puede haber unas salidas secundarias,
denominadas Submasters.
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EL SISTEMA DE SALIDA
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EL SISTEMA DE MONITORIZACIÓN

- Permite que el técnico evalúe que es lo que se escucha en
los diferentes canales.

- Está dotado de una serie de medidores de intensidad
sonora tales como picómetros o vúmetros.

- Está dotado de una salida para auriculares con control de
volumen independiente y, normalmente, tiene la 
posibilidad de conmutar entre las diferentes canales de la
mesa de mezclas.
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PICÓMETRO Y VÚMETRO

Apuntes elaborados por Pablo Iglesias Simón
www.pabloiglesiassimon.com



MESAS DIGITALES

- Hay dos tipos:
- Consolas prácticamente analógicas pero que 

presentan controles digitales (automatizables).
Trabajan con señal analógica.

- Consolas totalmente digitales a las que se pueden
conectar señales analógicas o digitales. Las señales
analógicas se digitalizan, ya que la mesa procesa y
distribuye la señal sólo en forma digital. En las
salidas la señal se extrae de forma digital o se 
decodifica para volver al dominio analógico.
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MESAS DIGITALES

- Ventajas con respecto a las analógicas:
- Permiten un mayor número de funciones y 

posibilidades. EJ.: Algunas tienen procesadores 
incluidos y algunas disponen de más canales de los 
que son visibles (capas).

- Permiten automatizar todas las operaciones.
- En las digitales puras, se reducen las distorsiones y 

los ruidos.
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MESAS VIRTUALES

- Las constituyen un software instalado en un ordenador 
con una tarjeta de sonido.

- Son iguales a las digitales puras, salvo que todos los
controles son “virtuales” y se despliegan en la pantalla
del ordenador => Estos controles pueden accionarse
tanto a través del teclado, ratón, tabletas o controladores
midi.

- Sus posibilidades dependen de la capacidad del software,
del ordenador y, sobre todo, de la tarjeta de sonido.
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GRABACIÓN ANALÓGICA VS. 
GRABACIÓN DIGITAL

- GRABACIÓN ANALÓGICA:
La grabación analógica del sonido es el proceso
mediante el cual una onda  eléctrica, que representa una
señal acústica, es convertida en un patrón de 
modulación sobre un medio físico. Este patrón debe de 
ser análogo a la señal original.

- GRABACIÓN DIGITAL:
En la grabación digital se transforma la onda eléctrica en
una serie de números, cada uno de los cuales 
representa una muestra concreta de la señal en un 
tiempo determinado, que se registran codificados en un
medio físico. Apuntes elaborados por Pablo Iglesias Simón
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CADENA DE LA SEÑAL DIGITAL DE 
AUDIO
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GRABACIÓN DE AUDIO DIGITAL

- La señal analógica de audio atraviesa un conversor
analógico/digital (A/D). En éste se realizan los
siguientes procesos:

- Filtro Antialiasing => Filtro pasabajos que elimina de
la señal aquellas frecuencias que por muy elevadas 
se encuentran más allá de las necesidades y de los
medios del proceso digital. 
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GRABACIÓN DE AUDIO DIGITAL

- La señal analógica de audio atraviesa un conversor
analógico/digital (A/D). En éste se realizan los
siguientes procesos:

- Muestreo => Toma de muestras (voltajes) de la 
señal analógica un número determinado de veces 
por unidad de tiempo. La velocidad con que se 
toman las muestras se denomina frecuencia de 
muestreo. Según el Principio de Nyquist sólo las 
frecuencias inferiores a la mitad de la frecuencia de
muestreo pueden ser procesadas.

Frec. de 20 kHz => Frec. de Muestreo de 40 kHz
Calidad CD = 44’1 kHz
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MUESTREO
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GRABACIÓN DE AUDIO DIGITAL

- La señal analógica de audio atraviesa un conversor
analógico/digital (A/D). En éste se realizan los
siguientes procesos:

- Cuantificación => Asignación de un valor numérico
dentro de una escala determinada a cada uno de los
pulsos generados en el muestreo. 
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CUANTIFICACIÓN
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CUANTIFICACIÓN

- No todas las muestras se corresponden exactamente con
valores de la escala => Error de cuantificación. 

- Cuantos más valores se utilicen en la escala de menor 
será el error de cuantificación, ya que los intervalos 
también serán menores.

- En audio digital la base de numeración empleada es la
binaria, de manera que puede grabarse la información de
audio en forma de datos.
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CUANTIFICACIÓN

- Cada cifra binaria está compuesta por un número de bit
(dígitos). Cuantos más bit tenga una cifra binaria, más
valores diferentes será capaz de representar (menor será
el error de cuantificación).

8 bit  => 28 = 256 valores
16 bit  =>  216 = 65.536 valores
24 bit =>  224 = 16.777.216 valores

- Cada bit de una muestra añade 6 dB de margen dinámico:
8 bit  =>   48 dB

16 bit  =>   96 dB
24 bit => 144 dB Nota => Umbral de dolor 120 dB-SPL

Margen dinámico del vinilo = 70 dBApuntes elaborados por Pablo Iglesias Simón
www.pabloiglesiassimon.com



CUANTIFICACIÓN

- Por tanto, cuántos más bit:
- Menor será el error de cuantificación.
- Mayor será el margen dinámico.
- Menor será la distorsión que se genere a través de
los múltiples procesos digitales a los que 
sometamos al sonido => Los procesadores 
digitales realizan cálculos matemáticos y efectúan
el redondeo en función de los bit a los que trabajen
=> A más bit, más precisión => Los errores de 
redondeo se minimizan con el “DITHERING”
(añadir cierto ruido digital a muy bajo nivel para 
que sea el que se elimine en el proceso de 
redondeo).
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GRABACIÓN DE AUDIO DIGITAL

- Codificación de canal => Los datos binarios obtenidos 
en el proceso de cuantificación no son aptos para ser
grabados directamente. Nunca se graban los números
como tales sino que se establece una correspondencia
(código), que depende del soporte, entre unos y ceros
y alteraciones en el soporte de grabación. 
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GRABACIÓN ANALÓGICA VS. 
GRABACIÓN DIGITAL

- GRABACIÓN ANALÓGICA => La señal grabada es física y
temporalmente continua.

- GRABACIÓN DIGITAL => La señal grabada es discreta
en el tiempo (muestreada) y se almacena en forma de
datos.

- GRABACIÓN ANALÓGICA => Las copias sucesivas
pierden calidad con respecto al original.

- GRABACIÓN DIGITAL => Las copias sucesivas son
idénticas al original.
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GRABACIÓN ANALÓGICA VS. 
GRABACIÓN DIGITAL

- GRABACIÓN ANALÓGICA => Menor margen dinámico.
- GRABACIÓN DIGITAL => Mayor margen dinámico a

partir de 16 bit.

- GRABACIÓN ANALÓGICA => Posibilidades limitadas de
procesamiento.

- GRABACIÓN DIGITAL => Posibilidades ilimitadas de
procesamiento.
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CONCEPTO DE MULTIPISTA

- En un principio las grabaciones se realizaban en una 
única pista => Se tenían que grabar todos los sonidos 
producidos por diferentes fuentes de sonido a la vez,
mezclándose en tiempo real y guardándose en un 
soporte único de una forma definitiva.

- Posteriormente se planteo la necesidad de poder
disponer de todo el material grabado sin mezclar para
posteriormente en la postproducción proceder a su 
procesado y mezcla => Formato multipista: Se registran
diversas pistas independientes de una muestra sonora.

Apuntes elaborados por Pablo Iglesias Simón
www.pabloiglesiassimon.com



CONCEPTO DE MULTIPISTA

- El sistema estéreo es un sistema de reproducción en 
dos pistas en el que una pista se asigna a los sonidos
que deben ser escuchados en el altavoz derecho y la
otra a los del izquierdo.



SOPORTES DE GRABACIÓN-REPRODUCCIÓN



ARCHIVOS DE SONIDO SIN COMPRIMIR
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ARCHIVOS DE SONIDO COMPRIMIDO LOSSY
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ARCHIVOS DE SONIDO COMPRIMIDO LOSSLESS
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CONCEPTO DE MULTIPISTA

- En un principio las grabaciones se realizaban en una 
única pista => Se tenían que grabar todos los sonidos 
producidos por diferentes fuentes de sonido a la vez,
mezclándose en tiempo real y guardándose en un 
soporte único de una forma definitiva.

- Posteriormente se planteo la necesidad de poder
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CONCEPTO DE MULTIPISTA
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